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V Jornada de difusion de resultados de investigacion de la UXFS (USC): actualizacion de técnicas de
inventario forestal a escala monte
5 de junio de 2015

PROGRAMA
SESION DE MANANA (Salén de Actos, Escuela Politécnica Superior de Lugo)
9:30 h. Entrega de documentacién
9:45 h. Presentacién de la Jornada (Direccién da Escola Politécnica Superior)
10:00 h. Aplicacién de datos LiDAR al inventario forestal (Dr. Juan Gabriel Alvarez, UXFS-USC)
10:40 h. Inventario de patrimonio arqueoldgico. Disponibilidad de informacién (D. Gonzalo Meijide
Cameselle, Servizo provincial de patrimonio da Xunta de Galicia)
11:20 h. PAUSA CAFE
11:40 h. Inventario de recursos micolégicos a nivel monte (D. Javier Pereira-Espinel, Robur Ingenieria)
12:20 h. Nuevas tecnologias de medicion dendrométrica: aplicativos méviles e iPad (Dra. Esther Merlo,
Madera+)
13:00 h. El nuevo Decreto de Instrucciones de Ordenacion y el inventario en el monte (D. Carlos Gonzalez
Andrés, Xefe do Servizo de montes vecifiais en man comun e estruturas forestais)
13:40 h. Visita a elegir:
1- Visita a las instalaciones de la Plataforma de la Madera Estructural PEMADE (Dr. Manuel Guaita
Fernandez, coordinador de PEMADE, UXFS-USC)
2- Observacion de dafios causados por Dryocosmus kuriphilus (avispilla del castafio) en el Campus
(Dra. M2 Josefa Lombardero, UXFS-USC)
14:00 h. PAUSA COMIDA

SESION DE TARDE
15:30 h. Salida de la EPS hacia el punto de agua del helicéptero de Viladonga, MVMC de Ludrio, Viladonga y
Ansemar (43°8’17,9” N; 7°24°49,7"0)
16:15 h. Presentacion y aspectos practicos del inventario a nivel monte desde el punto de vista de la
Administracion forestal (D. Ramdn Rozadillas Valverde, Jefe de Servicio de Montes de Lugo)
16:45 h. Aspectos practicos del inventario de dafios por plagas y enfermedades (Dra. M2 Josefa
Lombardero, UXFS-USC)
17:15 h. Inventario relascépico: aplicaciones prdcticas, precision y capacidad de obtencidn de variables de
masa (Dr. Guillermo Riesco, UXFS-USC)
17:45 h. Demostracidon de aplicativos de cubicacién y tasaciéon de lotes de madera (Dra. Esther Merlo,
Madera+)
18:15 h. Actualizacidn de la informacion del sitio de ensayo de claras de pino radiata después de dos claras
(Dr. Roque Rodriguez, UXFS-USC)
18:45 h. Aspectos practicos del inventario: la visién de las asociaciones de propietarios forestales (Dia.
Beatriz Fernandez, oficina de la AFG de Ponteareas)

19:15 h. Fin de la jornada de transferencia
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V Xornada de difusion de resultados de investigacion da UXFS (USC): actualizacion de técnicas de
inventario forestal a escala monte
5 de xufio de 2015

PROGRAMA
SESION DE MANA (Salén de Actos, Escola Politécnica Superior de Lugo)
9:30 h. Entrega de documentacién
9:45 h. Presentacién da Xornada (Direccidn da Escola Politécnica Superior)
10:00 h. Aplicacién de datos LiDAR ao inventario forestal (Dr. Juan Gabriel Alvarez, UXFS-USC)
10:40 h. Inventario de patrimonio arqueolodxico. Dispoiiibilidade de informacion (D. Gonzalo Meijide
Cameselle, Servizo provincial de patrimonio da Xunta de Galicia)
11:20 h. PAUSA CAFE
11:40 h. Inventario de recursos micoléxicos a nivel monte (D. Javier Pereira-Espinel, Robur Ingenieria)
12:20 h. Novas tecnoloxias de medicion dendrométrica: aplicativos mdviles e iPad (Dra. Esther Merlo,
Madera+)
13:00 h. O novo Decreto de Instruciéns de Ordenacién e o inventario no monte (D. Carlos Gonzélez Andrés,
Xefe do Servizo de montes vecifiais en man comun e estruturas forestais)
13:40 h. Visita a elixir:
1- Visita as instalaciéns da Plataforma da Madeira Estructural PEMADE (Dr. Manuel Guaita Fernandez,
coordinador de PEMADE, UXFS-USC)
2- Observaciéon de danos causados por Dryocosmus kuriphilus (avespa do castifieiro) no Campus (Dra.
M2 Josefa Lombardero, UXFS-USC)
14:00 h. PAUSA COMIDA

SESION DE TARDE
15:30 h. Saida da EPS cara ao punto de auga do helicoptero de Viladonga, MVMC de Ludrio, Viladonga y
Ansemar (43°8’17,9” N; 7°24°49,7"’0)
16:15 h. Presentacion e aspectos practicos do inventario a nivel monte dende o punto de vista da
Administracion forestal (D. Ramdn Rozadillas Valverde, Xefe do Servizo de Montes de Lugo)
16:45 h. Aspectos practicos do inventario de danos por pragas e enfermidades (Dra. M2 Josefa
Lombardero, UXFS-USC)
17:15 h. Inventario relascdpico: aplicacidns practicas, precision e capacidade de obtencién de variables de
masa (Dr. Guillermo Riesco, UXFS-USC)
17:45 h. Demostracion de aplicativos de cubicacidon e taxacion de lotes de madeira (Dra. Esther Merlo,
Madera+)
18:15 h. Actualizacién de la informacion del sitio de ensaio de claras de pino radiata despois de duas claras
(Dr. Roque Rodriguez, UXFS-USC)
18:45 h. Aspectos practicos do inventario: a visidon das asociaciéns de propietarios forestais (Dna. Beatriz
Ferndndez, oficina da AFG de Ponteareas)

19:00 h. Fin da xornada de transferencia


http://www.usc.es/uxfs/

UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE
ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO

Aplicacion de datos LIDAR al
Inventario forestal

Juan Gabriel Alvarez Gonzalez, Eduardo Gonzalez Ferreiro,

Ulises Dieguez Aranda y Ana Daria Ruiz Gonzélez
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v’ Vision general sobre LIDAR

v" ¢Por qué LIiDAR?

v Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR
v" Ejemplo de muestreo doble o muestreo en dos fases

v" Ventajas del empleo de LIDAR en inventario forestal

v Inconvenientes del empleo de LIDAR en inventario forestal
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LiDAR “Light Detection And Ranging” es un sistema activo de deteccion remota
basado en un sensor laser.

El sensor laser emite pulsos de luz y el sistema mide el tiempo que tarda eniry
volver la luz emitida, con lo que se puede calcular la tripleta de coordenadas (x,y,z)
de todos los objetos con los que colisiona cada uno de los pulsos laser del sensor.

Componentes del LIDAR aerotransportado orsl”, .

W FITCH
- -8 \%‘&ROLL

YAW

v" Un sensor laser (emite pulsos de luz infrarroja
cercana)

v" Receptor GPS (proporciona las coordenadas
exactas del sensor)

v~ Sistema Inercial de Navegacion (INS o
IMU) (compensa los movimientos del avion) T

v" Ordenador (para controlar el proceso y
almacenar la informacion)
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Precision vertical: depende del objeto. PNOA garantiza 20 cm precision altimétrica

Precision horizontal: entre 10 y 20 cm dependiendo del terreno.

| | | v" En superficies sdlidas el
3 sensor solo recibe un
47 -. retorno por pulso emitido

v" En el agua la sefial del
LIDAR se pierde

v' Las cubiertas forestales
son “semipermeables”,
produciendo multiples
retornos

Fuente: http://dielmo.com/images-
general/201101100308140.funcionamientoLidar.jpg
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O ErEs Vision general sobre LIDAR

Pulse
diameter
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v" La mayoria de los sistemas laser pueden
detectar y grabar varios retornos por cada o
pulso emitido (hasta 5, lo habitual son 2-3)

v" Los retornos maltiples suceden cuando el s
haz laser solo se bloguea parcialmente al
interceptar un objeto

20

B
o

> Parte de la energia del laser se refleja
hacia el sensor

Distance (m)
Delay (nanoseconds)

[}
o

T

» Elresto continta hacia abajo
v" 1-100 mediciones/m?

v~ Casi todos los sistemas graban la cantidad i
de energia reflejada por los objetos g

30

100

Fuente: Andersen, H.-E., S.E. Reutebuch, and R.J. McGaughey. 2006. Forest measurement and
monitoring using high-resolution airborne LIDAR. Oregon State University American Society of
Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS) Student Chapter meeting, June 2, 2006, Corvallis, OR
Disponible en: http://forsys.cfr.washington.edu/JFSP06/presentations.htm

Multiple return 1

Multiple return 2

Multiple return 3

Multiple return 4

Multiple return 5
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Todos los retornos (16.664 pulsos)

195 retornos

Fuente: McGaughey, R.J., H.-E. Andersen, and S.E. Reutebuch. 2006. Considerations for planning,
acquiring, and processing LIDAR data for forestry applications. Eleventh Biennial USDA Forest Service
Remote Sensing Applications Conference, April 24-28, 2006, Salt Lake City, UT

Disponible en: http://forsys.cfr.washington.edu/JFSP06/presentations.htm
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Resultado del vuelo:
1) Nube de puntos con coordenadas X, Y, Z. Permiten la medicion directa de
la estructura en 3D
v" Terreno
v" Vegetacion forestal
v Infraestructuras
2) Intensidad de la sefial de retorno
3) Numero de retornos
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e Vision general sobre LIDAR

Datos LIDAR disponibles de forma gratuita:

Datos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)

Caracteristicas:

v" Densidad pulsos: 0.5 m?

v" Distancia entre pulsos: 1.4 m

v" Precision altimétrica; 20 cm

Cobertura LIDAR. Densidad 0,5p/m2
2008
2009
2010
2011
2012

¢ 4
< GCF{} ﬂ

Centro de informacion y descarga: http://pnoa.ign.es/coberturalidar

Galicia; http://visorgis.cmati.xunta.es/cdix/mapa.html
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Flujo de trabajo con datos LIiDAR:

1) Proceso de los datos brutos capturados por el sensor
2) Analisis de los datos procesados (filtrado, interpolado, etc.)

Software gratuito para analisis de Datos LIDAR;

FUSION: Libre acceso y codigo cerrado desarrollado por el Servicio Forestal
del USDA (USA)

FUSION

Providing fask.
efficient, and flexible
access to LIDAR, IFSAR
and terrain datasets

Robert /. McGaughey
Pacific Northwest Research Station

Descarga software: http://forsys.cfr.washington.edu/fusion/fusionlatest.html
Cursos, ejemplos y tutoriales: http://www.fs.fed.us/eng/rsac/lidar_training/
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Primer y altimo pulso
antes de clasificar
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Vegetacion baja
+
Terreno
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Terreno
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Modelo digital del terreno (MDT) obtenido mediante LIDAR

Fuente: Andersen, H.-E., S.E. Reutebuch, and R.J. McGaughey. 2006. Forest measurement and
monitoring using high-resolution airborne LIDAR. Oregon State University American Society of
Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS) Student Chapter meeting, June 2, 2006, Corvallis, OR
Disponible en: http://forsys.cfr.washington.edu/JFSP06/presentations.htm
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Modelo digital de superficie (MDS) del dosel obtenido mediante LIDAR

Fuente: Andersen, H.-E., S.E. Reutebuch, and R.J. McGaughey. 2006. Forest measurement and
monitoring using high-resolution airborne LIDAR. Oregon State University American Society of
Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS) Student Chapter meeting, June 2, 2006, Corvallis, OR
Disponible en: http://forsys.cfr.washington.edu/JFSP06/presentations.htm
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ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO 6 P O r q u e Ll D A R ?

Modelo de altura del dosel obtenido mediante LiDAR

Height (m)
31.0

20.6

10.3

0.0

Fuente: Andersen, H.-E., S.E. Reutebuch, and R.J. McGaughey. 2006. Forest measurement and
monitoring using high-resolution airborne LIDAR. Oregon State University American Society of
Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS) Student Chapter meeting, June 2, 2006, Corvallis, OR
Disponible en: http://forsys.cfr.washington.edu/JFSP06/presentations.htm
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O Bl 5001 PO TECNICA SUPERIOR 0 LUG Estimacion de atributos forestales mediante LIiDAR

Estimaciones mediante parcelas

v" Las mediciones de LIDAR en parcelas de muestreo se pueden
utilizar para estimar parametros forestales

Altura desde el suelo (m)

Variables descriptivas:

Altura dominante:

El percentil del 95% de las
alturas de los puntos.

Fraccion de cabida cubierta:

Cociente de primeros retornos
por encima de 2 metros entre el
total de primeros retornos.

Distribucion de los puntos
LIDAR dentro de una parcela

Densidad de puntos
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UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR

¢,Que variables forestales se pueden obtener con LIDAR?

De forma directa

Altura de los arboles

Altura media del rodal

Altura dominante

Cobertura o FCC

NUmero de pies

Dimensiones de copa

Altura de la base de la copa (manual)
Volumen de copa

Crecimiento en altura (dos vuelos)
Mapas de distribucion de altura

NN N N N N NN

Nota: algunas variables que se pueden obtener de
forma directa también pueden ser modelizadas

Sélo mediante estimaciones (modelos)

Volumen

Biomasa

CO, retenido en la biomasa

Didmetro medio aritmético y medio cuadrético
Area basimétrica

Indice de &rea foliar (LAI)

Altura de la base de la cubierta forestal
Crown Bulk density (~ densidad de copa)

ISRV NE NE N N NN

Escala

v Arbol individual
v’ Escala de monte
v’ Escala regional o nacional
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Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO

Ejemplo de doble muestreo para estimacion de volumen

El doble muestreo 0 muestreo en dos fases es un metodo que consiste en
obtener estimaciones de una variable de interes (y), que es dificil o costosa
de obtener, apoyandose en otra variable (x), que es sencilla de medir y que
tiene una cierta relacion (correlacion) con la variable de interes (y).

En nuestro caso, la variable de interés es el volumen en (m3/ha) y la variable
de apoyo se selecciona entre los estadisticos LIDAR obtenidos con el
software de analisis.
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ol e e o Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR
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PRIl 1o ECNICA SUPERIOR 08 LUGO Estimacion de atributos forestales mediante LIiDAR

Ejemplo de doble muestreo para estimacion de volumen
18 FASE:

Establecer una malla sobre el monte y obtener con el software de analisis
los estadisticos LIDAR de cada celda.

El tamafio de las celdas debe ser adecuado a la densidad de pulsos por m?
para que el numero de puntos permita obtener estadisticos fiables.
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PRIl 1o ECNICA SUPERIOR 08 LUGO Estimacion de atributos forestales mediante LIiDAR

Ejemplo de doble muestreo para estimacion de volumen
18 FASE:

Establecer una malla sobre el monte y obtener con el software de analisis
los estadisticos LIDAR de cada celda

El tamafio de las celdas debe ser adecuado a la densidad de puntos por m?
para que el numero de puntos permita obtener estadisticos fiables.

2% FASE:

Establecer una serie de parcelas de campo, de forma aleatoria, sistematica
o dirigida, en las que se midan las variables necesarias (diametros y alturas)
para obtener volimenes.
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PRIl 1o ECNICA SUPERIOR 08 LUGO Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR

Ejemplo de doble muestreo para estimacion de volumen
18 FASE:

Establecer una malla sobre el monte y obtener con el software de analisis
los estadisticos LIDAR de cada celda.

El tamafio de las celdas debe ser adecuado a la densidad de puntos por m?
para que el numero de puntos permita obtener estadisticos fiables.

2% FASE:

Establecer una serie de parcelas de campo, de forma aleatoria, sistematica
o dirigida, en las que se midan las variables necesarias (diametros y alturas)
para obtener volimenes.

Obtener los estadisticos LIDAR de las parcelas de campo.

Relacionar mediante un modelo lineal el volumen de las parcelas de campo
con uno o varios estadisticos LIDAR de las mismas parcelas.
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Tl 0. POLITECHICA SUPERIOR DE LUGD Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR

Ejemplo de doble muestreo para estimacion de volumen

600 -

500 - *®

Volumen (m3/ha) = 0,4068x - 190,5 . .
R?=0,8062

ey
o
o

Volumen (m3/ha)
S

N

o

o
I

100 -

0 T T T T T T T T T |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Combinacion estadisticos LiDAR
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UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE Estimacion de atributos forestales mediante LIDAR

Ejemplo de doble muestreo para estimacion de volumen
18 FASE:

Establecer una malla sobre el monte y obtener con el software de analisis
los estadisticos LIDAR de cada celda.

El tamafio de las celdas debe ser adecuado a la densidad de puntos por m?
para que el numero de puntos permita obtener estadisticos fiables.

2% FASE:

Establecer una serie de parcelas de campo, de forma aleatoria, sistematica
o dirigida, en las que se midan las variables necesarias (diametros y alturas)
para obtener volimenes.

Obtener los estadisticos LIDAR de las parcelas de campo.

Relacionar mediante un modelo lineal el volumen de las parcelas de campo
con uno o varios estadisticos LIDAR de las mismas parcelas.

Obtener el volumen medio y el error de muestreo para todo el monte.
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UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE
ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO

Ventajas del uso de LIDAR en inventario forestal

v" Ecuacion de estimacion de la media del monte (volumen)

+b

o Xmuestra )

Ymonte _ Ymuestra regreS|on ( monte

v" Ecuacion de estimacion del error tipico de la media del monte (volumen)

SS —b? -SS — 2
Error t|,p|C0 ymonte _ y muestra regresion X muestra | E + (Xmonte Xmuestra ) 11— 1
n-2 n SS N

Donde o
n = n° parcelas de muestra en campo 22 FASE

N =n° celdas malla 12 FASE

Oregresion = pendiente de la recta ajustada

Y= variable de interés (volumen)

X = variable de apoyo (variables LIDAR)

SS = suma de cuadrados corregida (numerador dela varianza)

X muestra : : muestra
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UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE
ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO

Ventajas del uso de LIDAR en inventario forestal

v" Reduccion del trabajo de campo para un mismo error de muestreo, sobre
todo con un muestreo de campo dirigido

v LIDAR permite un levantamiento completo del area de estudio frente al
muestreo que generalmente se realiza en los trabajos de campo

v" Rapida adquisicion de datos, procesado automatico y menor probabilidad
de estar afectados por fallos humanos

v Facilidad de exportar los datos tratados a un SIG para elaborar mapas
tematicos (tanto con informacion del terreno como de los atributos que
caracterizan una masa forestal) a diferentes escalas

v Posibilidad de elaborar MDT (Modelo Digital del Terreno), MDS (Modelo
Digital de Superficie) y MDA (Modelos Digital de Altura de vegetacion) de
alta resolucion.

v" Permite conocer la estructura vertical de la vegetacion mientras que las
imagenes de satélite no.


http://www.usc.es/estaticos/info_xeral/imaxeusc/descargas/logo_ux.zip

UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE
ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO

Inconvenientes del uso de LIDAR en inventario forestal

v~ Aporta informacion puntual en el tiempo v se trabaja con un medio muy
cambiante.

v Los costes de un vuelo LIDAR nos son asumibles para una superficie
reducida (nivel monte), aunque se reducen al aumentar esta; ademas,
cada vez la adquisicion de datos es mas economica, y las capacidades
de los sistemas LIDAR no cesan de aumentar.

v" Se necesita cierta experiencia para trabajar con el software de andlisis.

v" El vuelo LIDAR del PNOA se disefié para obtener modelos digitales del
terreno precisos, pero no para fines forestales. Por ejemplo, algunos
vuelos se realizaron en invierno (frondosas sin hojas)


http://www.usc.es/estaticos/info_xeral/imaxeusc/descargas/logo_ux.zip

UNIDADE DE XESTION FORESTAL SOSTIBLE
ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE LUGO

Aplicacion de datos LIDAR al
Inventario forestal

Juan Gabriel Alvarez Gonzalez, Eduardo Gonzalez Ferreiro,

Ulises Dieguez Aranda y Ana Daria Ruiz Gonzélez


http://www.usc.es/estaticos/info_xeral/imaxeusc/descargas/logo_ux.zip

'V Jornada de difusion de resultados de investigacion
da UXES (USC)

Actualizacion de técnicas de inventario forestal a escala monte
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

El porqué del inventario micologico en la gestion actual
Cambios en el marco legislativo gallego

Lei 7/2012, de 28 de junio, de montes de Galicia (Art. 36.1)

La persona titular del monte es el propietario de los recursos forestales que
en él se producen, .., las setas, .., su aprovechamiento, que se realizara con
sujecion a las prescripciones de la presente ley y disposiciones que la
desarrollen.

DECRETO 50/2014, de 10 de abril, por el que se regulan los
aprovechamientos madereros y lefiosos, de corcho, de pastos y micolédgicos en
montes o terrenos forestales de gestion privada en la Comunidad Auténoma de
Galicia ...

Posibilidad de acotar y tipo de aprovechamiento

DECRETO 52/2014, de 16 de abril, por el que se regulan las instrucciones
generales de ordenacion y de gestion de montes de Galicia.
Contidos minimos dos proxectos de ordenacion forestal
E) Inventario dos recursos e servizos forestais.
Taboa resumo do inventario dos recursos e servizos forestais que presenta
o monte ou grupo de montes, onde se cuantificaran:
b. Aproveitamentos forestais de pastos, cogomelos,....coa descricion do tipo
de aproveitamento, superficie, se esta coutado ou pechado, e valoracion del.
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

ANTECEDENTES

CASTILLA Y LEON. DECRETO 130/1999, de 17 de junio, por el que se
ordenan y regulan los aprovechamientos micoldgicos, en los montes
ubicados en la Comunidad de Castilla y Ledn
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

Centro Investigacion Forestal de Valonsadero (Soria)
20 anos de experiencia

Manual para la gestion del recurso forestal en Castilla y Le6n (Martinez - Pefia et al., 2011)

El Manual para Ia gestion del recurso
micoldgico forestal en Castilla y Leon
25 una obra gue pone en relieve ls
importancia ecoldgica y
socioecondmica de las setas en
nuestra regidn, sintetizande los Gltimos
avances cientificos relacionados con
el conocimiento, el aprovechamiento
y la gestion de los hongos en bos
bosgues.

Esta publcacion pretende concienciar
2 los gestores y propietarios forestales,
& bos estudiantes, a los recolectoras y
 la sociedad en general sobre fa
importancia de las setas como un
recurso mas del monte, 8 la ahura de
la madera ola caza,

Redactado por un amplo equipo
compuesto por investigadores,
profesores universitarios, gestores
forestales, técnicos especialistas en
nuevas tecnologias y sistemas de
informacidn geografica, abogados,
educadores ambientales y personal
implicado directamente en a gestion
y aprovechamiento del recurso
micologico tanto en Castilla y Leén
coma en &l resto de Espafia, este libro
recopila todas aquellas materias gue
pueden ayudar en la tome de
decisiones entorno al
aprovechamiento de las setas,

[1% -
%[ Junta de — SOCIEDAD PUBLICA DE
Castillay Leon O MEDIO AVBIENTE suboe
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

Metodologia propuesta en el Manual para la gestion del recurso forestal en
Castilla y Leon (Martinez - Pefia et al,, 2011)

Estratificacion (especie arborea, cal. de estacion, edad arbolado, topografia, etc.)

Parcelas rectangulares:

Tipologia

Permanentes

Valladas (pérdidas)

Pilz y Molina (1998)
5 metros de anchura
Hasta 400 m de longitud

Nimero

Variabilidad afios y lugares

Sig. estadistica , |

Factores de estratificacion ot B S g e,
Parcela permaneﬁte i:)a;a el estudio de produccion en Pinar grande

(Soria) Tomado del Manual para la gestién del recurso micolégico en C. y L.
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

Metodologia propuesta en el Manual para la gestion del recurso forestal en
Castilla y Leon (Martinez - Pefia et al,, 2011)

Estratificacion (especie arborea, cal. de estacion, edad arbolado, topografia, etc.)

Transectos:

Tipologia

Aleatorios

Prefijados

Telleria, J.L. (1986):
Manual para el censo de
los vertebrados terrestres

Ancho de banda

(especie, pericia y agudeza visual, |
atencion, topografia del terreno, e PO
sotobosque, hojarasca) e s

Funciéon de detectabilidad

Ancho de banda para establecer limite
de confianza.

). 38 , A
0 et (DR AR Wl 00 (e -
Transecto permanente para el estudio de produccién en Pinar grande
(Soria) Tomado del Manual para la gestién del recurso micolégico en C. y L.
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

Metodologia propuesta en el Manual para la gestion del recurso forestal en
Castilla y Leon (Martinez - Pefia et al,, 2011)

Estratificacion (especie arborea, cal. de estacion, edad arbolado, topografia, etc.)

Oria de Rueda et al. (2007)

Estimaciones por itinerario

Contraste
Calibrado
Validado

Parcelas permanentes

Método estimacion directa de la produccion

N . N \‘\‘\ “,.’wi
b \\ i w
e e 18 o
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

No basta con esto

Cuantificar consumo fauna y recoleccion
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?
Solucion a recoleccion y pérdidas por fauna

Transectos permanentes con reserva de Cﬁl‘p()fOl’OS
(Ortega-Martinez y Martinez-Peifia, 2008)

Puesto en practica en Pinar grande (Soria)

1.750 ha Pinus sylvestris 3 estratos por edad
3 transectos 330 m/estrato

Existencia de relacién biométrica (P-D)

Evolucion semanal (desaparecidos y causa)

Produccion inmadura madura
consumida malograda
recolectada
I Produccion madura T )
T - ransecto permanente con reserva de carpoforos
sostenibilidad

Potencial recolectable Tomado del Manual para la gestion del recurso

micolégico en C.y L.
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

CASTILLA Y LEON

Inventarios anuales de produccion de hongos silvestres comestibles

Proyecto Myas (Fundacion Cesefor):
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Le6n
Diputaciones Provinciales

. ( INSTITUTO
micocyles g EUROPED de
Junta de
Castilia y Leon

Castillay Le6n Micologia MICOLOGIA
N secl i dosongasshstres prs s nlindy ol fcraldod sl



http://www.micocyl.es/micodata
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

.Como realizar un inventario micologico?

CASTILLA Y LEON

Inventarios anuales de produccion de hongos silvess ibles

Proyecto Myas (Fundacion Cesefor):
Consejeria de Medio Ambiente de 1
Diputaciones Provinciales

. p INSTITUTO
mICOCYleS o EUROPEQ de
Castisy Leon

Castillay Le6n Micologia MICOLOGIA

Linite provindial



http://www.micocyl.es/micodata
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

OPCIONES PARA REALIZAR UN INVENTARIO MICOLOGICO

Nuevo documento de gestion
Valores bibliograficos por micotopos
Transectos entre parcelas de inventario

Sondeo

Llevando la gestion

Registro anual
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Valores bibliograficos por micotopos

¢Cual es la posibilidad micologica del monte gallego?
Rigueiro (2001): Posibilidad 7 M kg.

Conselleria Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible (2003):
45 Kg/ha afio en monte arbolado adulto.

Hifas da terra (Vacaloura, 2006):

Condiciones y producciones excepcionales en masas micorrizadas
Posibilidad en pinares: 250 kg/ha ano
Posibilidad en soutos: 150 kg/ha afio
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Valores bibliograficos por micotopos

¢Cual es la posibilidad micologica del monte gallego?

Factores importantes:
Especie principal, su estado de desarrollo y condiciones ambientales

Nivel de uso y tratamientos

Definir micotopos
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Valores bibliograficos por micotopos

Pinares:
Latizales (setas de primeros estadios)
Muy variable. Media 20 kg/ha afio
==  Fustales:
Jovenes: 30 kg/ha afio
Viejos: 40 a 60 kg/ha

== Carballeiras, reboleiras, mixtas:
Muy variables (temperatura y luz)
Hasta 30 kg/ha afio

== Soutos:

Hasta 20 aios: 50 kg/ha afio
Mas de 20 afios: 80 kg/ha afio
120 kg/ha afio en afios buenos

== Eucaliptales:
Rodales con edad buenas producciones

Prados:
Hasta 30 kg/ha aiio champifi6n

“

L i 5" g K /% ] - § - Al ‘
Hydnum repandum Lepista nuda Agaricus campestris Macrolepiota procera Marasmius oreades
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Valores bibliograficos por micotopos

Principales especies recolectadas
para consumo en Galicia

Real Decreto 30/2009, de 16 de enero,
por el que se establecen las condiciones
sanitarias para la comercializacién de
setas para uso alimentario. Especies
silvestres que pueden ser objeto de
comercializacidn en fresco

58 especies

42 presentes en Galicia

Hydnum repandum Lepista nuda Agaricus campestris Macrolepiota procera Marasmius oreades
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Valores bibliograficos por micotopos

Ejemplo: Estratos de inventariacion = micotopo

Monte de 40 ha Pastizales 12,5 ha
Inforestal 3,6 ha | 30 kg x 12,5 ha = 375 kg/afio

Matorral 4,1 ha <5 1.089 kg/aiio de setas comerciales
Pinar 10,6 ha e R vt 3
Latizal 0,5 ha \ : 'i«:r%-&f' .' ~ Vs 34 kg/ha
30 kg x 0,5 ha = 15 kg/afo
Lactarius spp., T terreum, S. luteus y
Fustal 10,1 ha
40 kg x 10,1 ha = 404 kg/afio

Boletus spp., C. cibarius, Lactarius spp.,
Tricholoma spp.

Carballeira 9,6 ha
30 kg x 9,6 ha = 288 kg/aiio

Boletus spp., Russula spp, Cantharellus spp., -
Craterellus spp., Hydnum repandum

Souto 0,1 ha
70 kg x 0,1 ha = 7 kg/aio

Boletus spp., Cantharellus spp.
Craterellus spp., Russula spp.
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Valores bibliograficos por micotopos

VENTAJAS:

< Procedimiento rapido
- Conocimientos de micologia necesarios son reducidos
-~ Valores conservadores

INCONVENIENTES:

No basado en realidad
. No deteccion problemas o carencias

) 2

&
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

OPCIONES PARA REALIZAR UN INVENTARIO MICOLOGICO

Nuevo documento de gestion
Valores bibliograficos por micotopos
Transectos entre parcelas de inventario
Sondeo

Llevando la gestion

Registro anual
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Transectos entre parcelas de inventario
Parcelas de inventario estratificado

Monte de 40 ha

Diseiio de itinerario ponderado por superficie de estrato
Estrato  Sup.(ha) %Sup. g b

Latizal (P) 0,2 0,6 W Gy

Fustal (P) 10,1 31 b

Carballeira 9,6 29,5

Souto 0,1 0,3

Pastizal 12,5 38,5

Conteo de individuo/especies
Recogida de individuos tipo

Calculo de existencias




V JORNADA DE DIFUSION DE RESULTADOS DE INVESTIGACION DA UXFS (USC): ACTUALIZACION DE TECNICAS DE INVENTARIO FORESTAL A ESCALA MONTE

INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Transectos entre parcelas de inventario

VENTAJAS:

< Proporciona valores reales a nivel monte
< Permite la toma de datos de multiples parametros
< Permite correcta identificacion

INCONVENIENTES:

Conocimientos de micologia
Disminucion rendimiento en campo (gabinete)

)220 2 )

Epoca de inventario (Octubre - Noviembre)
. Ausencia de datos anuales

4]
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

OPCIONES PARA REALIZAR UN INVENTARIO MICOLOGICO

Nuevo documento de gestion

Valores bibliograficos por micotopos
Transectos entre parcelas de inventario

Sondeo

Llevando la gestion

Registro anual
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Sondeo
Recopilacion informacion
.Se realiza aprovechamiento?

Interno (propietario, comunero...) o externo

[[ENCUESTA REGULACION APROVECHAMIENTO MICOLOGICO] [Fec: | [F@ |
[Eorevisats: ]

Areas, especies, cantidades

[DATOS DEL MONTE

]
- O e 77 ‘"‘“‘W ‘ "Pﬁlm—‘
Existencia de regulacion MONTE DE'NEGRADAS — ——
8 SE PROHIBE COGER ot |
SETAS A PERSONAS Fﬁ | F‘*_W—‘

AJENAS A LA
TR

[FORMA DE GESTION DELMONTE
COMUNIDAD DE [Comvemio (Superficie) ] F:mn—mm.—|
VECINOS 201 O o G SO TS, rORa oct o nea gesion): |

DECRETO 50}2014

RPRDVEM 'TO MICOLOGICODEFACTO |
;Hay recogida comerdal? |
s \ L 3 ¥ [permisos, arres o, COMUNET OS] |
B |ONTE DE NEGRADAS fme kil [Recoleciorcomereial] [ W¢ | [ Re | [ Pricpalesespenes | [ Eamwles |
MONTE O s # g e o7
SE PROHI BE Cziﬁs LR Comuneros ] 1 ] [ ] [ ]
RS AN DS TR
ssmasAtel o / [Emipresss ] 3 | ] [ |
col MUN\ ADDE ; N I | ] ] ]
VECINOS [Felmmae | [[odudo sl | ] [(omccmiEosdlms ] [
1 [Setalizadon: ] [Cierre fisico: ] [Omos |
L Hvas mismas: |
DATOS ECONOMICOS |

[INGRESOS MONTE

Tngresos por venta permisos: Tngresos por Arrendamiento: Tngresos por venta direct:

Ubservaciones:
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Sondeo

VENTAJAS:

< Proporciona valores a nivel monte
- Bueno en zonas con tradicion
< Simplicidad

INCONVENIENTES:

3. No siempre es posible o falta de colaboracién
3. Fiabilidad (secretismo/sobreestimacion, temporadas anémalas)
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

OPCIONES PARA REALIZAR UN INVENTARIO MICOLOGICO

Nuevo documento de gestion
Valores bibliograficos por micotopos
Transectos entre parcelas de inventario
Sondeo

Llevando la gestion

Registro anual
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Registro anual
Recopilacion informacion

;Cuando?
Anual
Revisiones proyecto ordenacion

;Como?
Preguntar a recolectores y miembros
Especie
Micotopo
Recoleccion
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Registro anual
Recopilacion informacion

Ya se esta haciendo: Coto micolagico de Figueiras (Mondoiiedo):

Creado en 2006 por la asamblea

200 - 300 kg/ recolector ano

o 't ,,'\‘:,\,. \" :
Boletus edulis

200 kg/ recolector aino
Lactaris deliciosus

Enerxia edlica e aproveitamento do monte: O caso da CMVMC de Figueiras
(Fernandez y Copena, 2012)
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

Registro anual

VENTAJAS:

< Proporciona valores a nivel monte
- Bueno en zonas con tradicion

< Simplicidad

<~ Evolucién temporal

INCONVENIENTES:

)

. Falta de colaboracion

. Fiabilidad (secretismo/sobreestimacion)
., Utilidad real a largo plazo

Ve g

&
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INVENTARIO DE RECURSOS MICOLOGICOS A NIVEL MONTE

CONCLUSIONES

..~ Pocas experiencias en Galicia y gran nimero de especies desconocidas
<~ Existen metodologias muy precisas. No sirven en gestion a nivel monte
..~ Disponibilidad de datos por micotopos. Mucha variabilidad entre montes
- Realizacion inventarios. Adaptar trabajos a época de produccién

- Necesidad de colaboracién entre empresa y propietario

. Oportunidad de desarrollo




El nuevo decreto de ordenacion y
el inventario en el monte.

El DECRETO 52/2014, de 16 de
abril, por el que se regulan las
instrucciones generales de
ordenacion y de gestion de
montes de Galicia

Carlos Gonzalez Andrés
Jefe del Servicio de montes vecinales en mano comun y estructuras forestales



Tipos de instrumentos

Proyectos de ordenacion.
Documentos simples de gestion.
Documentos compartidos de gestion.

Documento de adhesion expresa a referentes
de buenas practicas y a los modelos selvicolas o
de gestion forestal orientativos



Proyectos de ordenacion

Instrumento de ordenacion forestal que sintetiza la organizacion del
aprovechamiento sostenible de los recursos forestales, madereros y no
madereros, en un monte o en un grupo de montes, para lo cual debe incluir
una descripcion del terreno forestal en sus aspectos ecoldgicos, legales,
sociales y econdmicos y, en particular, un inventario forestal con un nivel de
detalle tal que permita la toma de decisiones en cuanto a la silvicultura que se
debe aplicar en cada una de las unidades del monte y a la estimacion de sus
rentas, con el objetivo de obtener una organizacion estable de los distintos
usos y servicios del monte, de acuerdo con el establecido en el articulo 79 de la
Ley 7/2012, de 28 de junio, de montes de Galicia.

La estructura y los contenidos minimos de los proyectos de ordenacion se
ajustaran a lo previsto en el anexo VI de este decreto.



Documentos simples de gestion

® Instrumento de gestion forestal que planifica las mejoras y los
aprovechamientos de los recursos forestales, madereros y no
madereros, garantizando una gestion forestal sostenible de la
superficie de una misma propiedad, sin que ningun coto redondo
supere las 25 hectareas, de acuerdo con el establecido en el
articulo 79 de la Ley 7/2012, de 28 de junio, de montes de
Galicia.

® La estructuray los contenidos minimos de los documentos

simples o de los documentos compartidos de gestion forestal se
ajustaran a lo previsto en el anexo VIl de este decreto.



Documentos compartidos de
gestion

® Instrumento de gestion forestal, de iniciativa privada para un conjunto
de propietarios, donde ninguna superficie de una misma propiedad
supere las 25 hectareas en coto redondo, que debe incluir unos
referentes de buenas practicas, una planificacion simple de los
aprovechamientos de los recursos forestales, madereros y no
madereros, y modelos selvicolas para los principales tipos de masa, de
obligado cumplimiento, para los terrenos forestales adscritos a él, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 79 de la Ley 7/2012, de 28 de
junio, de montes de Galicia.

® La estructuray los contenidos minimos de los documentos simples o de
los documentos compartidos de gestion forestal se ajustaran a lo
previsto en el anexo VIl de este decreto.



Documento de adhesion expresa a referentes
de buenas practicas y a los modelos selvicolas
o de gestion forestal orientativos

® Instrumento de gestion forestal para la gestion y el aprovechamiento
de los montes, basado en el analisis de las especies existentes, en sus
turnos de tala cuando dichas especies sean arboreas, y garantizando
gue no se ponga en peligro |la persistencia de los ecosistemas y que se
mantenga la capacidad productiva de los montes, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 76 de la Ley 7/2012, de 28 de junio, de
montes de Galicia.

® La estructuray los contenidos minimos de los documentos de adhesién
expresa a referentes de buenas practicas y a los modelos selvicolas o de
gestion forestal orientativos se ajustaran a lo previsto en el anexo VIlI
de este decreto.

e ORDEN de 19 de mayo de 2014 por la que se establecen los modelos
silvicolas o de gestion forestal orientativos y referentes de buenas
practicas forestales para los distritos forestales de Galicia.



Registro de montes ordenados

Aplicacion para la introduccion de los datos de forma
tabulada, cartografia digital y documentacion técnica
complementaria descrita en los anexos VI y VIl del
Decreto 52/2014 y la generacion del informe resumen
gue se indica en el art. 12.6.
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'gg XORFOR

€ | @ https://xorfor.stgxuntalocal/xorfor/Rexistro/parcelas v & | |B - Google P8 3 &=
S’ = = - e - =

XA XUNTA
DD XORFOR ¥ DE cALicIA
™ 2 B AR

Inicio > Datos xerais > Datos de parcelas

Datos de parcelas: Proyecto de ordenacion prueba 20150604 (PO-116)
Parcelas (csv) No se ha seleccionado ningiin ard | COMPROBAR I

(2  Errode validacién de datos

m

Datos proporcionados

ID Coéd. Nome Prov. Conc. Agreg. Zona Polig. Parc. Ref. cat. NIF Nom.razén % Cat. Allea Litis. Nopos. Infor. Ord.
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 15083A501000000001NH 11111111A Yo soyyo ﬂl 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 15083A501000000001NH 11111111A Yo soyyo [100]12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
80 Monte A 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo _@l 12014 1 1 1 1 12010
80 987 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
80 A MonteA 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
A 987 MonteA 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
15 83 1 1 501 1 i 8 J Q14 12010
15 83 -1 -1 501 1
15 83 0 0 501 1
987 MonteA 15 83 0 0 501 1
80 987 Monte A 88 83 0 0 501 2 .
m s [0 To]o 2 Los datos en rojo son
80 987 MonteA] A 83 0 501 3
A 83 0 501 3
@ 97 Wontea 15 A 0 o1 errores detectados que
15 A 0 501 4
80 987 MonteA 15 83 A 0 501 5 ]
N e o T han de corregirse.
80 987 MonteA 15 83 0 A 501 6
15 83 0 A 501 6
80 987 MonteA 15 83 0 0 A 7
15 83 0 0 A T AT —
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 11 15083A501000110001NH 11111111 Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 11 15083A501000110001NH 11111111 Yo soyyo @ 12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 12 15083A501000120001NH 11111111U Yo soyyo @ 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 12 15083A501000120001NH 11111111U Yo soyyo E 12014 1 1 ; 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 13 15083A501000130001NH 11111111A Yo soyyo I 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 13  15083A501000130001NH 11111111A Yo soyyo [A ]12014 1 1 1 il 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 14 15083A501000140001NH 11111111A Yo soyyo [100] A 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 14 15083A501000140001NH 11111111A  Yosoyyo [100] A 1 1 1 1 12010 =

i
|
!



' XORFOR

\ (' @ https://xorfor.stgxunta.local/xerfor/Rexistro/parcelas vl RY - Google P| ﬁ E 4 @ | =
\h/' B s L UL L S R e e A I L e Rl A A A A A L L R DA A S A LA TS v v L v LS A
15 83 0 0 501 36 15083A501000360001NH 11111111A  Yosoyyo |[150|12014 1 1 1 1 12010 =
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 37 15083A501000370001NH 11111111A  Yosoyyo [100]12000] 1 1 1 1 |12010
15 83 0 0 501 37 15083A501000370001NH 11111111A Yo soyyo |100)12000] 1 1 1 1 |12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 38 15083A501000380001NH 11111111A Yo soyyo |100]15000] 1 9 1 1 |12010
15 83 0 0 501 38 15083A501000380001NH 11111111A Yo soyyo |[100]15000] 1 1 1 1 |12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 39 15083A501000380001NH 11111111A Yo soyyo [100|12014 -9 1 1 1 12020
15 83 0 0 501 39 15083A501000390001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 -9 1 1 1 12020
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 40 15083A501000400001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 -9 1 1 12020
15 83 0 0 501 40 15083A501000400001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 -9 1 1 12020
80 987 MonteA 15 83 0 [ 501 41 15083A501000410001NH 11111111A Yo soyyo ﬁ 12014 1 1 -9 1 12020
15 83 ) [ 501 41 15083A501000410001NH 11111111A Yo soy yo E 12014 1 1 -9 1 12020
80 987 MonteA 15 83 ) ( 501 42 15083A501000420001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 -9 12020
15 83 ) ( 501 42 15083A501000420001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 -9 12020
15 83 1 1 501 999 15083A501009990001NH99999999Z Yosoyyo 100 994 1 1 1 1 990
80 987 MonteA 32 99 0 0 501 1024 15083A501010240001NH44444444B Tleresti 25 12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 32 99 0 0 501 1024 15083A501010240001NH55555555C El es él 25 12014 1 1 1 1 12010
32 99 0 0 1024 15083A504a 8Q2202008  Tii eres ti 1 1 1 1 12010
32 99 0 0 2 S8 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 32 99 0 0 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 32 99 0 D 1 4 1 1 12010
32 99 0 A A 1 1 1 1 12010
— Si el archivo CSV con ———
80 987 MonteA 32 99 1 1 1 12010
80 987 MonteA 32 99 1 1 1 12010
— los datos tabulados T
32 99 : d 1 1 12010
80 987 MonteA 32 99 1 1 1 12010
80 987 MonteA 32 99 tlene errores) el 1 1 1 2010
32 99 : 1 1 1 12010
32 99 1 1 1 2010
80 987 MonteA 15 83 progra ma no deJa 1 1 1 12010
15 83 2 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 t 1 1 1 12010 —
5 e continuar. £ 1 1 10
80 987 MonteA 15 83 1 1 1 12010
15 83 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 1 1 1 12010
15 83 11111111A Yo soyyo TS 1 1 1 12010
[ ATRAS | l@ CANCELAR 3
0Os campos en negrita son obrigatorios e deberan ser adecuadamente cumprimentados antes de gardar os trocos

|+% . Servizo prestado pola Presidencia da Xunta de Galicia informacion de contacto
|sY+| DE GALICIA Axencia para a Modernizacion Tecnoloxica de Galicia (Amtega)

cau@xunta.es
Telefono CAU 981 545 288




' XORFOR

\S-/_ & https://xerfor.stgxunta.local/xorfor/Rexistro/parcelas v C ||~ Google /o wBe ¥ & =
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KA XUNTA
<28 XORFOR % ¢{ DE GALICIA
l% D AT

parcelas

as: Proyecto de ordenacion prueba 20150604 (PO-116)

COMPROBAR

Inicio > Datos xerais > Datos de

| Datos de parcel

Datos proporcionados
ID Cod. Nome Prov. Conc. Ag /// Polig. Parc. Ref. cat. NIF Nom.razén % Cat. Allea Litis. Nopos. Infor. Ord.

80 987 MonteA 15 83 0 “, A 501 15083A501000000001NH 11111111A Yo soyyo ﬁ 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 15083A501000000001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 1 12010
80 Monte A 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 1 1 i) 12010
80 987 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E12014 1 1 1 1 12010
80 A MonteA 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo EQOM 1 1 1 1 12010
A 987 Monte A 15 83 0 0 501 1 15083A501000010001NH 11111111A Yo soyyo E 12014 1 il 1 1 12010
15 83 1 1 501 1 b 3 4
15 83 -1 -1 501 1
15 83 0 0 501 1
987 MonteA 15 83 0 0 501 1
80 987 MonteA 88 83 0 0 501 2 . .
s s [0 To]s 2 Introducir un archivo CSV
80 987 MonteA] A 83 D 0 501 3
A 83 i] 0 501 3
0 97 Wotea 15 (AT 0 [0 501 s con los datos tabulados
15 A 0 0 501 4
80 987 MonteA 15 83 A 0 501 B .
< e o corregidos.
80 987 MonteA 15 83 0 A 501 6
15 83 0 A 501 6
80 987 MonteA 15 83 0 0 A 1L
15 83 0 0 A 7 -
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 11  15083A501000110001NH 11111111 Yo soyyo 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 11 15083A501000110001NH 11111111 Yo soyyo 12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 12 15083A501000120001NH 11111111U Yo soyyo 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 12 15083A501000120001NH 11111111U Yo soyyo 12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 13 15083A501000130001NH 11111111A Yo soy yo 12014 1 1 1 1 12010
15 83 0 0 501 13 15083A501000130001NH 11111111A Yo soy yo 12014 1 1 1 1 12010
80 987 MonteA 15 83 0 0 501 14 15083A501000140001NH 11111111A Yo soyyo |100] A 1 1 1 1 |12010
15 83 0 0 501 14 15083A501000140001NH 11111111A  Yosoyyo [100] A 1 1 1 1 12010 -

b
|
!
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i 0L0Z1L 13 ] 13 2 v |ooi| offoson  WiLLLLLLL HNLOOOFLOOOLOSYESOSL ¥L L0S 0 0 €8 Sl
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' XORFOR
| é & https://medioruralemar.xunta.es/xorfor/Rexistro/parcelas vC | | Q Buscar | ﬁ =] +y i & =

1.0.5

2B XORFOR DE GALICIA

R T o ; : i
CREAR NOVO INSTRUMENTO 1, GONZALEZ ANDRES, cARLOS [T] SAIR

Inicio > Datos xerais > Datos de parcelas

Datos de parcelas: Proyecto de ordenacion de prueba 20150604 (PO-116)

Parcelas (csv) COMPROBAR

Examinar- | No se ha seleccionado ningin 3

Datos proporcionados:
ID Nome Prov. Conc. Agreg. Zona Polig. L Ref. cat. NIF Nom.razon % Cat Allea Litis. Nopos. MNofor. Ord.

15 83 501 15083A501009990001NH V27237122 Yo soyyo 100 994 1 990
80 MonteA 32 99 501 15083A501010240001NH V27237122 Tieresti 25 12014 1 12010
80 Monte A 501 15083A501010240001NH V27237122 Elesél 25 12014 12010
15083A501010240001NH V27237122 Tiheresti 25 12014 1 12010
15083A501010240001NH V27237122 Elesél 25 12014 1 12010
27050A099000010001TT S1511001H _ Eldltimo 100 14230 254 13973
27050A099000020001TT V27237122 Elditimo 100 45489 264 45222
27050A099000030001TT V27237122 Eldltimo 100 1558 589 966
27050A099000040001TT V27237122 El lltimo 100 25698 125 25570
27050A099000050001TT V27237122 Eldltimo 100 12653 1 12649
27050A099000060001TT V27237122 Eldltimo 100154258 589 153666

|ATRAS|||E] SE 1 | |(®) canceLAR

Os campos en negrita son obrigatorios e deberan ser adecuadamente cumprimentados antes de gardar os trocos

-
=
-

alalalalpl=|ofo|o;|on
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nta de Galicia

TA 5
Y| DE GALICIA o xica de Galicia (Amtega)

Datos correctos.
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(- @ https://medioruralemar.xunta.es/xorfor/Rexistro/resume v C | | Q Buscar ‘ ﬁ [:=] 4+ A ‘ =
e

1.0.5 | CAS L
8 XUNTA
<28 XORFOR % ¢{ DE GALICIA

Inicio > Datos xerais > Datos de parcelas > Arquivos adxuntos > Resumo

Resumo: Proyecto de ordenacion de prueba 20150604 (PO-116)

«”  Datos gardados correctamente.

[ XunTR
2| DE GALICIA

Una vez cargados los datos tabulados, el
proyecto con la documentacion
complementaria y las capas de cartografia
digital, el siguiente paso es generar el
INFORME — RESUMEN.
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El técnico vy los titulares comprobaran los
datos del INFORME — RESUMEN.

Si son correctos, proceden a su presentacion
en un registro oficial.
En caso contrario, deben iniciar de nuevo el
proceso.
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Registro de montes ordenados

Errores de muestreo admisibles en la estimacion del
volumen con corteza.



Decreto 52/2014. Anexo VI.

Apartado E) Inventario de los recursos y
servicios forestal

b) La estimacion de las variables dasométricas de los estratos forestales de inventariacion
podran ser obtenidas, entre otras, de las siguientes fuentes: a partir de los datos histéricos
de aprovechamientos en el monte, del mapa e inventario forestal nacional, de modelos de
crecimiento existentes para las especies principales del estrato, o de datos de los
aprovechamientos en montes colindantes o cercanos, excepto para aquellos estratos de
inventariacion forestal que vayan a ser objeto de aprovechamiento final, en su totalidad o
parcialmente, a lo largo del plan especial, en los que se estimaran las principales variables
dasométricas mediante muestreo estadistico o empleando metodologias mas precisas.

En el caso de estimacion de las principales variables dasométricas para los estratos de
inventariacion forestal que vayan a ser objeto de aprovechamiento final a lo largo del plan
especial, debera garantizarse:

a. Para la superficie conjunta de todos los estratos de inventariacion una estimacion del
dato del volumen con corteza con un error de muestreo inferior o igual al 20 % para
una probabilidad fiducial de 0,95.

b. Para cada uno de los estratos de inventariacion una estimacion del volumen con
corteza con un error de muestreo inferior o igual al 40 %, para una probabilidad
fiducial de 0,95.






Paginas y bibliografia de interés fitosanitario

e JACTEL, H., LUNG, B., DIEZ, J., FERNANDEZ, M., LOMBARDERO, M.J., DUCROQS, J.,
BRANCO, M., HALDER, I., (Eds.), 2002. Guia de Plagas y Enfermedades del Sur
de Europa. Sirve para diagndstico y recomendaciones de manejo

—  http://www.iefc.net/?page=bdd/patho/patho liste.php&mode=&displa
y=IEFCV3&langue=es

e MUNOZ et al. 2003. Sanidad Forestal: guia en imdagenes de plagas,
enfermedades y otros agentes presentes en los bosques. Mundi Prensa . 575
pp. Sirve para diagndstico

e ZUBRIK, A.K. e CSOKA. G. 2013. Insects and diseases : damaging trees and
shrubs of Europe: a colour atlas. Verrieres le Buison. Sirve para diagndstico

e Registro fitosanitario: Recoge los productos fitosanitarios autorizados en
Espafia. Sirve para conocer los productos fitosanitarios autorizados en Espaia
— http://www.magrama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-
vegetal/productos-fitosanitarios/registro/menu.asp
¢ Ley de sanidad vegetal:
— http://www.boe.es/boe/dias/2002/11/21/pdfs/A40970-40988.pdf
¢ Informes anuales del seguimiento del estado sanitario de los montes espafioles.
Se pueden encontrar los resultados de la Red de dafios por Comunidad
Auténoma y sirve de orientacion de cuales fueron los principales problemas
anualmente en la comunidad.
— http://www.magrama.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-
forestal/inventario-cartografia/redes-europeas-seguimiento-
bosques/red nivel | inf tecnicos idf ccaa 2014.aspx

Leyenda ' , o L
57 A purkn h Contems % Clase de defoliacion Descripcion
A L ——
1 WWHHMMNIII!
4 11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Puntos red de dafios en Galicia

Clases de defoliacion

Tomado del informe correspondiente a 2014
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http://www.magrama.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/redes-europeas-seguimiento-bosques/red_nivel_l_inf_tecnicos_idf_ccaa_2014.aspx
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http://www.magrama.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/redes-europeas-seguimiento-bosques/red_nivel_l_inf_tecnicos_idf_ccaa_2014.aspx

V JORNADA DE DIFUSION DE RESULTADOS DE
INVESTIGACION. UXFS, USC, CAMPUS DE LUGO

Inventario relascopico: aplicaciones practicas, precision
y capacidad de obtencion de variables de masa

Riesco Mufioz, Guillermo
1. Introduccién

El relascopio es un dendrometro Optico inventado en 1952 por Walter Bitterlich. Es un
dendrémetro de uso multiple, que permite medir variables diversas: ciertas distancias en
proyeccion horizontal, didmetros de fuste a diferentes alturas, altura de cualquier punto
del fuste, volumen individual, pendiente del terreno, area basimétrica y nimero de pies
por hectarea. Asi mismo, el relascopio permite estimar volumenes de masa, como se
verd en el apartado 3.

2. Estimacion del area basimétrica
Es una de las aplicaciones mas utilizadas. Se obtiene mediante la expresion:

AB(m?/ha) = m-BAF (1)
donde m es el nimero de arboles que son seleccionados para formar parte de la muestra
en un barrido relascépico de 360° en torno al punto de muestreo (vuelta de horizonte),

empleando un BAF determinado. El valor que toma el BAF depende de las bandas del
relascopio que se hayan elegido, de la siguiente forma:

Bandas a/b | BAF = 2500-(a/b)’
1 banda de los cuartos 1/200 0,0625
2 bandas de los cuartos 1/100 0,2500
3 bandas de los cuartos 3/200 0,5625
4 bandas de los cuartos o 1 banda de los unos 1/50 1,0000
1 banda de los unos + 1 banda de los cuartos 1/40 1,5625
1 banda de los unos + 2 bandas de los cuartos 3/100 2,2500
1 banda de los unos + 3 bandas de los cuartos 7/200 3,0625
1 banda de los unos + 4 bandas de los cuartos 1/25 4,0000
1 banda de los doses \2/50 2,0000

siendo a la anchura de la banda o bandas del relascopio y b la distancia de la banda al
ocular del aparato. En la estimacion de areas basimétricas se recomienda elegir un BAF
que dé lugar a valores de m entre 6 y 8 arboles (Prodan et al., 1997).

La siguiente figura muestra lo que se ve a través del visor del relascopio: en el
semicirculo superior la imagen real de los arboles y en el semicirculo inferior las escalas
graduadas y bandas del relascopio. En la imagen se muestra el disefio de escalas y
bandas del modelo MS (escala métrica convencional), que es el méas habitual en Europa.
La figura indica, como ejemplo, la anchura de la banda de los unos y la anchura de la
banda de los unos mas las cuatro bandas de los cuartos.



e
Banda de los unos
\

-

Banda de los unos mas
4 bandas de los cuartos

3. Estimacién del volumen de masa. El método de la altura critica

Una vez obtenida el area basimétrica, junto con una estimacion de la altura media (Hm)
en el punto de muestreo, se puede estimar el volumen maderable (V) mediante una tarifa
de cubicacion de masa de la forma V = f(AB, Hm), que sea apropiada para el sitio y la
especie. En la estimacion de la altura media también puede hacerse uso del relascopio.

Otra metodologia menos conocida que se ha propuesto para la estimacion de volimenes
de masa, en la que no es necesario disponer de tarifas, es el método de Kitamura (1964),

que propone como volumen de masa el producto del BAF por la suma de las alturas
criticas (hc) de los m arboles seleccionados en el barrido relascépico:

V(m®/ha)= BAF- he )

donde la altura critica es aquella en la que el diametro del fuste coincide con la anchura
de la banda o bandas elegidas para hacer el barrido relascépico.



La altura critica no siempre es fécil de obtener lanzando visuales con el relascopio,
debido a varias causas posibles:

la posicidn de la altura critica no se ve bien (escasez de luz o bien presencia de
follaje, ramas u otros arboles que ocultan a la vista la silueta del fuste)

las bandas del BAF no llegan a enrasar en altura con el diametro del fuste debido
a la rapida reduccion del didmetro de éste segun se progresa en altura (por
ejemplo, pies trasmochos o pies bifurcados a baja altura)

la altura critica puede estar tan arriba que obligue a lanzar una visual con un
angulo respecto de la horizontal muy diferente de 45 ©, lo cual aumenta el error
de la medicion.

Por ello, se propone el siguiente proceso operativo para obtener el volumen de masa:

elegir un BAF elevado, para que sean escasos los arboles escogidos y para que la
altura critica no se encuentre demasiado arriba en el fuste

hacer el barrido relascopico y, en cada arbol seleccionado con la banda o bandas
del BAF elegido, lanzar una visual a la altura critica, anotando la altura segin el
relascopio (hc’) y midiendo la distancia horizontal del arbol al observador (D)

si la posicion de la altura critica en algan arbol no fuera claramente visible desde
el punto de observacion marcar el arbol y continuar con el barrido relascopico
volver a cada arbol marcado y medir su distancia al punto de observacion, el
diametro normal con cinta métrica y la altura total con el relascopio.

Las alturas criticas (hc’) medidas segun el procedimiento anterior deben ser corregidas
ya que son lecturas efectuadas en general desde una distancia al arbol distinta de las que
deberian utilizarse al emplear las escalas del relascopio (15, 20, 25 o 30 m). Por ello, es
necesario medir la distancia del observador a cada arbol de la muestra y la altura critica
real se obtiene mediante la expresion siguiente:

D
hc =hc'— 3
o (3)

donde hc es la altura critica real

hc’ es la altura critica que da el relascopio al lanzar visuales desde la distancia D
D es la distancia horizontal a la que el observador se encuentra del arbol

D’ es la distancia que figura en la escala del relascopio con la que se ha
efectuado la medicion de la altura hc’.

Para los arboles que se marcan durante el barrido relascopico, porque en ellos no es
posible visualizar la altura critica, se ha propuesto utilizar una funcion de perfil
adecuada para la especie y la zona (Bitterlich), de modo que al entrar en la funcién con



el valor del didmetro de fuste buscado (el coincidente con las bandas elegidas del BAF)
se obtenga la altura del fuste a la que dicho diametro se encuentra, que se toma como
estimador de la altura critica.

Se han obtenido y publicado funciones de perfil para la mayoria de las especies
forestales con interés maderable en Galicia (Diéguez Aranda et al., 2009). En general se
trata de expresiones complejas, basadas en el modelo de Fang et al. (2000). También
existen funciones de perfil mas sencillas, manejables y suficientemente precisas para
algunas especies, como el modelo de Ormerod (1973), que Castedo Dorado y Alvarez
Gonzalez (2000) han ajustado para Pinus radiata en Galicia:

d Ho_p oo
-\ A 130 (4)
n H-130

donde d es el didmetro del fuste a la altura h (expresada en metros)
dn es el didmetro normal
H es la altura total del arbol (en metros).

Para el uso que se le va a dar en este caso es mas Util la expresion inversa de (4), en la
que la altura h aparece de forma explicita:

d 1,24757
h=H-(H —1,30)(d—j (5)

n

Para la banda o bandas elegidas en el conteo, el BAF viene dado a partir del cociente
a/lb que se encuentra en la tabla. La anchura a de las bandas estd corregida en el
relascopio para que la relacion a/b apuntando a cualquier altura de fuste sea igual a la
relacién que se tendria apuntando en direccion horizontal. Por ello, dicha relacion
coincide con la que hay entre diametro de fuste a la altura critica (dc) y distancia del
arbol al observador:

a_de
b D

(6)

Despejando el diametro de fuste (dc) en la expresion (6) e introduciendo su valor en la
ecuacion (5) para obtener la altura critica queda:

dC 1,24757 a D 1,24757
hc=H —(H —1,30)(d—j =H-(H —1,30)(5(1—} 7)
n n

En la ecuacion (7) se puede sustituir la relacion a/b por su valor en funcion del BAF
(ver encabezado de la tabla), con lo que la ecuacion que estima la altura critica queda:

(8)

1,24757
hc=H —(H —1,30)( VBAF RJ

50 dn

donde hc es la altura critica



H es la altura total

BAF es el valor escogido para el conteo angular con el relascopio
D es la distancia horizontal del &rbol al observador

dn es el diametro normal.

4. Instrumentacion

Para aquellos pies del conteo relascopico en los que se hace necesario medir alturas
totales y distancias horizontales (para aplicar funciones de perfil) se sugiere el empleo
del hipsémetro Vertex, que reduce los tiempos dedicados a mediciones y aumenta la
precision en la estima de alturas.

En ausencia de funciones de perfil fiables para la especie y la zona habria que acudir al
tele-relascopio para estimar alturas criticas.

Por ultimo, para determinar el didmetro normal se acudird a métodos directos (forcipula,
cinta) ya que al medir didmetros normales con el relascopio, para el que la maxima
resolucion de lectura es media banda de los cuartos, se introduce un error intolerable.
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